Sr. MARIA ISABEL MALLEA ALVAREZ
Jefe oficina Regional Metropolitana
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

At. Daniela Ramos Fuentes
Division de Sancién y Cumplimiento

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

PRESENTE

De nuestra consideracion:

Santiago, 03 de junio de 2019.

ERINTENDENCIA
DSE‘EJLPMEDIO AMBIENTE

04 JUN 2018

FICINA DE PARTES
,.9.{ ECiIBIDO

MAT: Procedimiento Sancionatorio Rol D —
005 -2017.

REF: Complemento carta de fecha 10 de
mayo de 2019.

Junto con saludarle, vengo en dar cumplimiento a lo ordenado por Resolucién Exenta N°

557 de fecha 24 de abril de 2019 y, a la solicitud formulada via correo electrénico

(oficina.rm@sma.gob.cl) enviado en fecha 30 de mayo de 2019, donde se exhorta a presentar

todos los medios de verificacién establecidos en las cuatro acciones que componen el Programa

de Cumplimiento, correspondiente a las medidas de mitigacién implementadas en el Strip Center

Plaza San Pio XI, de fecha 28 de diciembre de 2017, relativo al Procedimiento Sancionatorio Rol D

— 005 -2017 en contra de IMOBILIARIA CR S.A., Rol Unico Tributario N° 76.107.304-4.

Se adjunta a la presente la documentacién y antecedentes solicitados por vuestra entidad.

Saluda atentamente a Ud.

rés Gallardo Astorga
Abogado
p.p. INMOBILIARIA CR S.A.
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Proyectos y Soluciones Acusticas

COTIZACION
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Provisién y montaje insonorizacién VEX Strip Center Pio XI

SR/
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d2Alngenieria

Proyectos y Soluciones Acusticas

Hugo Astorga
SRI
Presente

De nuestra consideracion:
DiseiioY En relacion a su solicitud de cotizacion para la implementacion de las medidas de mitigacion para

MODELACIORES ACUSTICAS

insonorizar el ventilador de extraccion (CVTT-15/15) que por proyeccion simple se obtienen 48 dB en

, los receptores mas cercanos y esta ubicado en Pio XI con Vitacura, tenemos el agrado de presentar lo

biGENERA 0E Disshio: Basich
¥ DETALLES

siguiente:

PROPUESTA TECNICA

SOLLGHINES
N CONTRCL 02 RO > A partir de la necesidad de reducir aproximadamente 3 a 5 dB en el receptor mas cercano
segln la evaluacion realizada por dBA Ingenieria, se ha cotizado la implementacion de las
A ¥ EVASCHRES soluciones a partir de una pre-ingenieria realizada por dBA Ingenieria.
L G > Previo al inicio de la fabricacion y montaje se realizara una ingenieria de verificacion de las

medidas de mitigacion. Luego, y a partir de Ia revision de la ingenieria y levantamiento en
terreno para confirmar factibilidad, se comienza la instalacion de los elementos cotizados
para asegurar el cumplimiento del D.S.38/11 en los receptores cercanos. Esto se verifica

mediante mediciones de ruido antes y después de instalados los atenuadores de ruido.

Caracteristicas generales

> Los equipos a tratar son:

£

Figura 1: Ventilador CVTT-15/15

Alcantara 44, Piso 11, Santiago. Chile — Fono: 4562 2717 0218 -
www.dbaingenieria.cl
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WeACTO AGURTICD

DisERO Y

MODELACIONES ACUSTICAS

INGENIERIA DE DisERO. BASIKA
¥ DETALLES

SOLUCIONES

EN CONTROL RE RUDO

MNIALGES Y EVALUACIONES

D RUIDD INGUSTRIAL

NS
dBAlngenieria

Proyectos y Soluciones Aclsticas

» Enbase alo anterior, se definen las siguientes soluciones:

Revestimiento
| Metalico de Ductos

Encierro Acustico

Ventilador CVTT-
15/15—1,5HP 650 RPM

o}

@]

o]

o]

o

o

o

Figura 2: Medidas de Mitigacion

Recubrimiento del tramo completo del ducto VEX segin visita técnica con lana
mineral o de vidrio en rollo libre R122 mas plancha galvanizada 0.8mm espesor.
Recubrimiento VEX con panel TK50, con paneles desmontables laterales para
registro. Perfileria galvanizada en uniones y esquinas. Apoyado en piso (sin
fijaciones).

Elaboracion de EE.TT. y esquemas para cumplimiento estandar acustico.
Reuniones de coordinacion con especialidades y mandante en Santiago.

» Montaje en terreno de soluciones insonorizadas incluye:

Visita técnica previa para verificar factibilidad y elaborar levantamiento fisico.
Montaje in situ con personal capacitado y supervision de un ingeniero de montaje.
Transporte de materiales a terreno (Vitacura). Requiere accesos y vias para el traslado
de materiales provistos por el cliente.

EPP para todo el personal

No incluye impermeabilizacion, refuerzos ni modificacion de estructuras existentes

» La fabricacion y montaje se realiza en conjunto con la empresa Tekemi S.A.

Alcantara 44, Piso 11, Santiago. Chile — Fono: +562 2717 0218 -
www.dbaingenieria.cl
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DiseRery

MOPEACIONES ACUSHCAS

NGERERA DE DISERO. BASICA
¥ DETALLES

SDUCIONES

£2 QONTROIL DE RUmo

ANALISES Y EVALIWCIONES

O RUIES INDUSTRIAL

N
d2Alngenieria

Proyectos y Soluciones Aclsticas
La presente propuesta incluye:
> Disefio y aprobacion por parte del cliente antes de la fabricacion
» Visita técnica previa para verificar factibilidad y elaborar levantamiento fisico.
» Mediciones acisticas antes y después de realizado el montaje. Certificacion de cumplimiento
del D.S.38/11.

PROPUESTA ECONOMICA

1 Provision y montaje soluciones para insonorizar el ventilador de UF 171
extraccion (CVTT-15/15) en STRIP CENTER PIO X| -segin EE.TT.

Estudio acustico de todas las fuentes de ruido de la azotea:
» Medicion de todas las fuentes de ruido en azotea.
» Modelacion de todas las fuentes de ruido, sus obstaculos,
condiciones atmosféricas, etc. UF 50
»  Proyeccion de niveles y especificacion de soluciones para las
fuentes que lo requieran
» Garantia de cumplimiento D.S.38/11

TOTAL NETO UF 221

Nota importante
» Unaveziniciado el proyecto, se confirmaran las dimensiones y disposicion de elementos

con el cliente y se levantaran y resolveran posibles interferencias. En caso que se
verifique que el actual disefio requiere modificaciones, se informara de inmediato al
mandante para revisar los items en cuestion.

> La cotizacién actual sirve para permitir el cumplimiento del D.S.38/11 de la fuente de
ruido identificada como predominante. No asegura el cumplimiento de las demas fuentes
de ruido, Para esto, se debe realizar el estudio cotizado en el item 2

Alcantara 44, Piso 11, Santiago. Chile — Fono: +562 2717 0218 -
www.dbaingenieria.cl
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MOBELAIONES AGUSTICAS

INGENEERIA DE ENgiilo, BASIcA
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EN CONTRQL BE RUmo

AALISES ¥ EVALUACIONES

DE RYIBO INUSTRIAL

Proyectos y Soluciones Aclsticas

Garantias y responsabilidades

1. La responsabilidad de dBA Ingenieria por los productos expendidos y los servicios ofrecidos
solo se extiende hasta el valor del producto o servicio que la ocasiona seg(in indica la cotizacién
y por un periodo méximo de dos (2) afios para productos y cinco (5) afios para los servicios.

2. Todos los productos dBA Ingenieria y dBA PRO tienen una garantia de un (1) afio para
productos electronicos y dos (2) afios para ofros productos desde la fecha en que son
despachados. Esta garantia cubre todos los defectos de fabricacion y de instalacion del
producto, incluyendo fatiga de material y dafio siempre que no haya habido intervencién de
terceros sobre los productos

3. Todos los servicios que realiza dBA Ingenieria son terminados y entregados a conformidad del
cliente segan consta en el Acta de Recepcion Conforme. Cualquier actividad adicional que
requiera volver a terreno y que no sea por una responsabilidad directa de dBA Ingenieria se
considerara un servicio adicional con los costos y cargos que implica.

4. Lagarantia cubre toda la mano de obra y materiales necesarios para las reparaciones, pero no
cubre ningln costo en que tenga que incurrir el cliente u otro tercero para realizar dicha
reparacion, incluyendo instalacién/desinstalacién de equipos, abertura de muros o destruccion

y recanstruccién de terminaciones, entre otros.

Condiciones y alcances administrativas de la oferta.

w
=)
Eoy

O

Valores netos, agregar IVA

Plazo de entrega: 25 dias habiles

Forma de pago: 50% anticipo, pago contado. 50% saldo contra entrega de informe, con fecha
de pago méaximo a 30 dias desde que se presenta la factura. Los trabajos se inician una vez
recibido el anticipo. Una vez entregado el informe final, si no se reciben observaciones dentro
de un plazo maximo de 5 dias hébiles, se considerara que el trabajo se ha recibido conforme
y se procedera a facturar.

Método de pago: Depésito bancario o transferencia electrénica en cuenta corriente, En caso de no
cumplir con esta condicion se solicita dar aviso e indicar la forma de pago con la que se va a trabajar.
Validez de la oferta: 15 dias.

Alcantara 44, Piso 11, Santiago. Chile - Fono: +562 2717 0218 ~

www.dbaingenieria.cl
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dBAlngenieria

Proyectos y Soluciones Acusticas

Datos para la transferencia electrénica y Orden de Compra (OC)

RAZON SQOCIAL: PROYECTOS Y PRODUCTOS ACUSTICOS LIMITADA

RUT: 76.174.538-7

GIRO: CONSULTORIA EN ACUSTICA

DIRECCION: ALCANTARA 44, PISO 11 LAS CONDES, SANTIAGO DE CHILE
TELEFONOS: +562 2717 0218

EMAIL: becheverria@dbaingenieria.cl | dfox@dbaingenieria.cl
BANCO: BANCO SANTANDER

N° CTA. CORRIENTE: 69369057

Se despide cordialmente,

Dirk Fox K.
Gerente Comercial
dBA Ingenieria
dfox@dbaingenieria.cl

Alcantara 44, Piso 11, Santiago. Chile — Fono: +562 2717 0218 -

www.dbaingenieria.cl



Asunto

Verificacion efectividad de medidas de mitigacion Mo
: ; Lenren fena A R, cdislngenieria
SRISTRIPCENTERPIOX] : L
: o Proyectosy Soluciones Aclsticas. |
Creado por Revisado por Fecha
ANM GPG 30/11/2017 SRI Soluciones de Renta Inmobiliaria
Rev. 00

Reporte verificacion efectividad medidas de

mitigacion acusticas

- Documento: RE-1395IN Verificacion efectividad Medida de mitigacién 0100 -

SOLICITADO POR:
SRI Soluciones de Renta Inmobiliaria

Ver. Rev. Referencia Creado por Revisado por: Aprobado por

Fecha
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1 Resumen

SRI Soluciones de Renta Inmobiliaria

Se ejecutd satisfactoriamente la insonorizacion del ventilador de extraccion (CVTT-15/15) ubicado en la azotea del
Strip Center en la interseccion de Pio Xl con Vitacura. Los trabajos ejecutados se resumen en:

e Recubrimiento del tramo completo del ducto VEX con lana de vidrio en rollo libre R122 més plancha
galvanizada 0.8mm espesor.
e« Recubrimiento VEX con panel TK50, con paneles desmontables laterales para registro. Perfilaria galvanizada
en uniones y esquinas.

El dia 28 de Noviembre del 2017 en horario nocturno se efectuaron mediciones de verificacion en los deslindes de las
propiedades colindantes (Figura 1). Los resultados indican una reduccion de hasta 9 dB respecto a las mediciones
llevadas a cabo previo a la implementacion del tratamiento actstico. Los resultados se resumen a continuacion:

Tabla 1-1 Resumen Niveles medidos en situacién sin y con soluciones
S " [INPS&[dBA] en [ NPSeq[d
2 .

Vivienda ubicada al sur del Strip Cénter Pio Xl

Vivienda ubicada al sur-oriente del Strip Center

Vivienda ubicada al oriente del Strip Center

' Figura 1 Emplazamiento Receptores
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2 Equipos en funcionamiento durante la medicion

Figura 3 VEX Azotea SIN
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Figura 5 Ventilador alta frecuencia
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3 Fotografias trabajos de insonorizacion

Figura 7 Después de las soluciones aclsticas
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Figura 8 Antes de las soluciones acisticas

Figura 9 Después de las soluciones aciisticas
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Figura 10 Antes de las soluciones acusticas

ey

Figura 11 Después de las soluciones actisticas
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4 Etapas de desarmado para mantenimiento

El mantenimiento del equipo CVTT-15/15 se puede llevar a cabo desarmando el gabinete aclstico en los siguientes

pasos:

Retirar pemos ubicados en la cara superior

Levantar panel superior

Retirar pemnos en caras laterales (este y oeste de ser necesario)
Retirar paneles laterales (este y oeste de ser necesario).

ETAPA 1
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- Las mediciones se efectuaron sobre el deslinde de las viviendas al no contar con acceso al interior de las

mismas.

- Elruido generado por el equipo CVTT-15/15 luego de su insonorizacion es practicamente inaudible en campo
cercano por lo que su contribucion en los receptores mas cercanos es marginal.

- Laevaluacion de DS N°38 del MMA (Ref. IN-38-1368IN-DS38 Strip Center Pio XI 0100) realizada previo a
los trabajos de insonorizacion indica niveles de ruido medidos < 57 dBA en el deslinde y proyectados < 48
dBA en el receptor R1. Dicho estudio determind como principal foco de ruido el equipo CVTT-15/15.
Considerando que se obtuvo una reduccion de ruido = 6 dB producto de la insonorizacion del equipo CVTT-
15/15, se espera cumplimiento del DS N°38 del MMA en todas la viviendas colindantes.

- Actualmente dBA Ingenieria esta realizando un detallado estudio aclstico de todas las fuentes de ruido
ubicadas en la azotea del Strip Center. Este estudio permitira confirmar el cumplimiento del DS N°38 del
MMA en los receptores méas sensible, principalmente durante horario nocturno.

.
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DESCRIPCIONI

Paneles de acero galvanizado, prepintado, con sistema
machihembrado, rellenos con absorbente acustico de
dlfa densidad y cubiertos con acero perforado para
mayor proteccion y maximizar la eficiencia.

- Espesor panel: 50mm / 75mm / 100mm
- Machihembrado para garantizar v
el sello acustico

- Material absorbente: lana roca

- Densidad: 100kg/m3

EFICIENCIA ACUSTICA PANEL TK50mim |

. A W —— e ———— 100 17 33.1
| 125 | 17.6 800 | 35.2
- ] 160 | 17.3 1000| 38
= | 200 | 21.6 1250| 39.7
o | 250 | 23.7 16001 40.8
o 315 | 26.7 2000| 40.4
© ® 1 400 |30.3 2500] 37
ANy kW) |

- ‘ 500 |31.3 3150] 35.5
F (HZ) ; [Hz] | dB [Hz] | dB

CARACTERISTICAS TECNICAS] USOS RECOMENDADOS]

Cabinas insonorizadas

Espesor acero perforado / liso 0.5mm

Revestimiento 1era capa Galvanizado 180gr/m2 Pantallas acUsticas

Revestimiento 2da capa _ Prelacado Poliéster 25um  ESHM  Reduccién de tiempo de reverberacién
B

Densidad lana roca 100 ka/m?® Soluciones para cumplir DS38/11 y DS146

Conductividad térmica 0,042 W/m°C Soluciones para cumplir protocolo PREXOR

Espesor (mm)
Resistencia Térmica (R)

1.19 1.78 2.38 2.86
Témi (m2.K/W)
R Coeficiente transmision
térmica (U} (W/m2.K) B G 0:39 038
_ Aislamiento Acustico (Ry)""! 34dBA Superior a 34dBA

Acusticas :

Absorcion AcUstica ()" 1.00 (Clase A)
Peso propio (kg/m2) 12.5 15 17.5 19.5
Clase de reaccion al fuego A2 -s51, d0

(1) Ensayo rezlizado en Laboratorio Certificado 1SO 17025

contacto@tekemi.com www.tekemi.com +56 2 2553 1703 / +56 2 2552 9745
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1 Resumen

La empresa Soluciones de Renta Inmobiliaria (SRI), ubicada en Camino EI Alba 11969, Las Condes,
Santiago, ha solicitado a dBA Ingenieria evaluar de acuerdo al Decreto Supremo N° 38 del Ministerio
del Medio Ambiente (en adelante MMA), el impacto en los receptores vecinos producto del
funcionamiento del Centro Comercial ubicado en calle Pio IX comuna de Vitacura.

Se realizé un completo levantamiento de todas las fuentes de ruido pertenecientes al STRIPCENTER
P10 XI, que pudiesen generar alglin impacto en los receptores y posibles incumplimientos normativos.

Se generd un modelo acistico considerando todas las fuentes de ruido identificadas, los obstaculos
que pudieran interferir en la propagacion del ruido, las condiciones atmosféricas, etc.

Posteriormente se proyectaron los niveles de ruido a 5 receptores sensibles ubicados alrededor del
STRIPCENTER, que al ser comparados con los limites establecidos en la normativa para ZONA I, se
obtiene que todos los receptores tanto en horario diurno como nocturno, CUMPLEN con los limites del
DS N°38/11 del Ministerio del medio ambiente.

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl 3
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2 Objetivos

o Medicion de todas las fuentes de ruido que pudiesen generar algin impacto en los receptores

o Modelacion de todas las fuentes de ruido, sus obstaculos, condiciones atmosféricas, etc.

e Proyeccion de niveles y especificacion de soluciones para las fuentes que lo requieran

» Comparar estas proyecciones con los limites maximos de ruidos permitidos, establecidos en
el D.S. N° 38/11 del MMA, para asi verificar el cumplimiento de la normativa vigente

3 Materiales y métodos

3.1 Descripcion del area, ambiente acstico

El area a evaluar tiene relacion con un Centro Comercial ubicado en calle Pio X, Vitacura, y las casas

vecinas que pudiesen verse afectadas por el ruido emitido por éste.

3.2 Emplazamiento de Receptores

_Tabla 3.1 Itiﬂcacén

we SE IR : ‘Norte " d
R1 Vivienda ubicada al Sur del Strip Center 6303518 352870
R2 Vivienda ubicada al Sur-Oriente del Strip Center 6303524 352880
R3 Vivienda ubicada al oriente del Strip Center 6303533 352873
R4 Vivienda ubicada al Sur del Strip Center 6303511 352854
R5 Vivienda ubicada al Sur del Strip Center 6303505 352841
La siguiente figura muestra el emplazamiento de los puntos receptores:
Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl 4
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STRIP CENTER
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SIMBOLOGIA
nPoLOG!A| SIGLA [ DESCRIPCION
UV USO DE SUELO
VIVIENDA

USO DE SUELO PREFERENTE
URvEY VIVIENDA EQUIPAMIENTO Y VECINAL

USO DE SUELO PREFERENYE
UEva VIVEENDA Y OFICINAS

USO DE SUELO PREFERENTE
urac GFICINAS Y COMERCIO

uPC USO DE SUELO PREFERENTE
COMERCIO

U Eet USO DE SUELD
EQUIPAMIENTO ESPECIAL N*1
COMUNAL

E=
==
E=)
=

USO DE SUELO
UEe2 EQUIPAMIENTO ESPECIAL N'2
PARQUES

UEe3  USODESUELD
EQUIPAMIENTO ESPECIAL N'3
PARQUES INTERCOMUNALES
UEe4  USODESUELO
EQUIPAMIENTO ESPECIAL N*4
AREA VERDE COMPLEMENTARIA
UAVPC USODE SUELD
AREA VERDE PUBLICA COMUNAL

LINEA DE AFECTACION A
UTILICAD PUBLICA

WVIALIDAD PROYECTADA

TRAMO RESERVA FAJA VIAL EN EL SUBSUELD|

H0E DEE

Figura 3.3: Descripcion Simbologia Uso de Suelo
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3.3 Normativa Vigente

La norma con caréacter de ley, D.S. N° 38/11 del MMA, establece los limites méximos de los niveles de
ruido generado por fuentes fijas en las zonas urbanas y rurales. El parametro evaluado es el Nivel de
Presion Sonora Corregido (NPC), calculado de acuerdo a las disposiciones de la normativa. Existen
cuatro tipos distintos de zonas urbanas y s6lo un tipo de zona rural, con diferentes limites en cada una,
especificandose los limites en horario diumno y los limites en horario nocturno, Cada zona se define a
partir de los usos de suelo especificos de acuerdo a los instrumentos de planificacion territorial

aplicables (IPT). Los limites de ruido para cada zona y sus horarios se especifican en la siguiente
tabla:

Tabla 3.2: Limites maximos de ruido seg(in D.S. Ne 38/11 MMA

Zonal 55 45

Zonall 60 45
Zona lll 65 50
Zona IV 70 70
Rural Menor valor entre: - Ruido de Fondo + 10 dBA
-NPC Zona lll

De acuerdo a uso de suelo del sector y a la resolucion exenta 491/2016 Ministerio del Medio Ambiente,
la que dicta instruccion de carécter general sobre criterios de homologacion de zonas del decreto
supremo N°38/11 del MMA, se homologan los receptores a Zona Il. Esto quiere decir NPC de 60

dB(A) Lento para el horario diurno y de 45 dB(A) par el horario nocturno.

s e T MK
U PVEV ZONA I 60 45

1 Vivienda ubicada al
Sur del Strip Center

Vivienda ubicada al
R2 Sur-Oriente del Strip U PVEV ZONA Il 60 45
Center

Vivienda ubicada al
R3 Oriente del Strip UPVEV ZONA I 60 45
Center

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl 7
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3.4 Caracterizacion de fuentes de ruido

El 27-11-2017 se realizé un levantamiento de todas las fuentes de ruido pertenecientes al
STRIPCENTER PIO X|, que pudiesen generar algin impacto en los receptores y posibles
incumplimientos normativos. En el Anexo Il se encuentran las fotografias de cada uno de estas

fuentes de ruido.

VEX 2 794

VEX 1 SPLITTER 76,4
SPLIT14 75,5
SPLIT15 75,5
SPLIT7 74,2
SPLIT11 73,8
SPLIT13 70,8
SPLIT9 70,5

VEX 1 Juntura 68,6
SPLIT6 67,5
VEX 3 65,9
Rack Ventilador de alta frecuencia 64,9
SPLIT3 62,6
VEX 4 60,7
SPLIT 2 53,9

Nota: No fue posible registrar el nivel de ruido que emitia el ventilador de extraccion VEX CVTT 15/15 (tratado
aciisticamente), debido a que la emision de ruido que este posee actualmente, es muy baja, casi imperceptible.

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl 8
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3.5 Modelaciones de ruido

El levantamiento de todas las fuentes de ruido pertenecientes al STRIPCENTER, es la principal fuente

de informacién para el modelo acistico.

La metodologia de modelacion se basa en la normativa 1SO 9613 parte 1 y 2, la cual utiliza los
principios de atenuacion por divergencia de la fuente de ruido conjuntamente con coeficientes que
describen diferentes aspectos de la propagacion, como son, geometria de la fuente, directividad,
difraccion, condiciones atmosféricas, climatologicas etc. Las variables de entrada del modelo, son las
potencias sonoras de las fuentes de ruido para cada escenario proyectado. Se model el aporte
exclusivo generado por las fuentes del proyecto, en base a informacion de ubicacion espacial de
fuentes, proporcionados por el mandante y vistas en terreno.

El software de simulacion computacional utilizado corresponde a SoundPlan® 7.3, el cual incorpora
variables fisicas y caracteristicas acisticas de las fuentes sonoras. La temperatura se fijo en 15°C y la
humedad relativa en 70%, constituyendo un escenario desfavorable por la baja atenuacion de la
propagacion de la onda sonora, debido a estos efectos meteorologicos. Ademas, la norma de calculo
utilizada considera siempre la velocidad del viento entre 1 y 5 (m/s) como establecido en la 1S09613
parte 2, en direccion de las fuentes de ruido hacia los receptores, es decir, a favor de la propagacion.

Alcéntara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl 9
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3.6 Materiales y equipos utilizados

Se utilizo un Sonémetro Integrador marca Cirrus, modelo CR-172B, ntimero de serie G078654, Clase 1
segln la normativa IEC 61672/1:2002, el cual fue debidamente verificado antes de cada medicion,
utilizando un calibrador Cirrus Clase 2 seglin la normativa IEC 60942:2003.

En el Anexo | se adjuntan los certificados de calibracion.

Tahla 3.5 Resumen de entradas y salidas en el proceso de célculo del
modelo SoudPIan.

Topografia o ~ Cotas de terreno
Ubicacion de fuentes de ruido Puntos, 4reas o lineas de emision
Ubicacion de receptores Puntos de inmision
Entradas =
(input) Existentes Arboles/ Viviendas/ Cotas de terreno
npu
Obstaculos Barreras acusticas, muros
Introducidos .
perimetrales, vanos, etc.
Algoritmo de calculo ISO 9613, parte 1y 2
Salidas Niveles de Presion Sonora Niveles de Presion Sonora en dBA
(Qutput) modelados Mapas de Ruido.

Es importante mencionar que las predicciones de ruido realizadas en base a la norma 1SO 9613-2
tienen un error tipico de +3 dB para toda estimacion de ruido en receptores involucrados.

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl 10

Esludiog da Inpaste Azustice — Disein y Modelacianes Acusticas — Fabiitagion e Soiuciones =n Confrol de Ruido —Andiisis v Evaluaciones de Ruido hdusirial



dEBAlngenieria

Proyectos y Soluciones Aclsticas

4 Resultados

41 Evaluacion nivel de ruido Proyectado

A continuacidn se presentan los niveles de ruido proyectados a las ventanas de los receptores

evaluados.

Tabla 4.1: Comparacién y evaluacion del NPS Proyectado diumo y noctumo
segln el D.S. N° 38/11 del MMA

TR 6 | 158 |  CUMPLE

R2 Diurno 40 60 19,8 CUMPLE
R3 Diurno 41 60 -19 CUMPLE
R4 Diurno 46 60 14,2 CUMPLE
R5 Diurno 44 60 -16,3 CUMPLE
R1 Nocturno 39 45 5,7 CUMPLE
R2 Nocturno 34 45 -10,6 CUMPLE
R3 Nocturno 36 45 9,3 CUMPLE
R4 Nocturno 4 45 44 CUMPLE
R5 Nocturno 40 45 4.6 CUMPLE

Como se observa en la tabla anterior, todos los puntos CUMPLEN con los limites de la normativa. En

ambos horarios evaluados.

Nota: Los niveles de presion sonora proyectados declarados en la tabla anterior, representan una proyeccion de niveles de
ruido para el momento en que se hizo el levantamiento de informacitn en terreno, y que pueden variar dependiendo de las
condiciones operativas del STRIPCENTER.
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5 Conclusiones

o Se realizd un modelo aclstico que considerara todas las fuentes de ruido del STRIPCENTER,
con el fin de proyectar la emision de estas hacia los receptores que pudiesen verse afectados

por la emision de ruido de estos equipos.

e Se proyectaron los niveles de ruido a 5 receptores sensibles ubicados alrededor del
STRIPCENTER, que al ser comparados con los limites establecidos en la normativa para
ZONA I, se obtiene que todos los receptores tanto en horario diurno como nocturno,
CUMPLEN con los limites del DS N°38/11 del Ministerio del medio ambiente.

Ariel Navarro M
Ingeniero de Proyectos
dBA Ingenieria

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl 12
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Anexo I. Certificados de Calibracion

A continuacion se presentan los certificados de calibracion vigentes del sondmetro y calibrador acistico
utilizados.

¢  Sonometro

LABCAL - ISP

Laboratorio da Calibracién Acustica. instituto de Salud Pablica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA
Cédigo: SON20170001
Paging 1 de 6 paginas

FABRICANTE SONOMETRO : CIRRUS
MODELC SONOMETRO :GR:172B
NUMERO SERIE SONOMETRO +G 078654
MARCA MICROFONO : CIRRUS
HMODELO MICROFONO 1 MK218
NUMERO SERIE MICROFONO : 4073420
FECHA CALIBRAGION + 0810172017

CLIENTE : PROYECTOS Y PRODUGTOS ACUSTICOS
LIMITADA,

Herndn Fontecilla Garcia
Técnico de Calibracion

Juan Carlos Valenzuela lllanas
Directer Técnico

La incedidumize expandiia de medids ss mmmmuwm-mamwamammmmm
Estrbuciin o, comesgande & Una prodabadad de CbEmus 4 srodmademen e

m-nucmma- Ge fos resulizdon 6 [k caibracin, funto con las lofscancing estabiscidar an
mw&mmmmm con el resuladd de CONastar mmmhwm
osisminpnsibip respecio a ln expe

meso&nﬁmunﬁwmdum,mnmﬁm FomEtds @ ensay0.
Exslo Inferma tio podrl 860 mmhmwmm%,

[l Ho de Acdistica, Instituto de Salud Fablica de Chile
Masathesy 1060 - Nufos ~ Santiaga - Chike
Teb- (562125755561
ammispohch

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl i
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Cddigo: SON20170001

Pdgina 2 de 6 piginas

*  CONDMCIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T=23°C £ 3°C/ HR =50%+ 20% / P = 95kPa & 10kPa
«  CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T=23°C [ HR =50%/P=101,325kPa
*  PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
ME-512.034001 Calibracion de Sonometros Segin Norma Téenica IEC 61672-3:2006 de Sonomelros,
s ESPECIFICACION METROL OGICA APLICADA;:

%ﬁ

Las fol ins aphicadas son las establecidas ¢n la Norma 1EC 61672-3:2006 de Sondmelros. Du.hasmlerwuuunluwicn

grado de pmrsm del instrumento Clase 2.
*  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:
Los patrones wtilizados '‘gas bilidad a travds de |
4

nacionales acreditados por ¢l INN o por Laboral

U
internac bilidad de las medidas efectundas se refiere n nuestros palrones de referencia calibrados periddien

cort los patrones de los laboratorios de Drael & Kijoer.
*  RESUMEN DE RESULTADOS:

Apartado de 1a especificacion metroligica
(Ref. IEC 61672:3:2006) Resuitagy
Indicacién a la frecuencia de comprobacién de la calibracion (Apariado 9) POSITIVO
Ponderacién frecuencinl con sefales acisticas Panderacitn frecuencial A Nin
(Apartado 11) Ponderacion frecuencial C POSITIVO
Ponderacion frecuencial A POSITIVO
Pondetacion frecuencial con seiales eldelricas Ponderacién frecuencial C POSITIVO
(Apartado 12) Ponderacion (recuencial lineal N/A
Ponderacion frecuencial Z POSITIVO
Ponderaciones lemparales y frecuenciales o 1 kHz Ponderacianes frecuenclales POSITIVO
(Apartado 13) Ponderaciones temporales POSITIVO
Linealidad de nivel en ¢l margen de nivel de referencia (Apartado 14) POSITIVO
Linealidad de nivel incluyendo el selector de mérgenes de nivel (Apartado 15) NIA
Ponderacion temporal Fast POSITIVO
Respuesia a tren de ondas T
(Apartado 16) Ponderacion temporal Slow POSITIVO
Nivel promediada en ¢l tiempo POSITIVO
Nivel de sonido con ponderacion C de pico (Apartado 17) POSITIVO
Indicacion de sobrecarga (Aparindo 18) POSITIVO
*  Resulado POSITIVO significa que el i cumple con I esp jogica aplicada.
®  Resuliado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metroltgica nplicada.
* Resultado N/A significa que el ensayo no es aplicable al instrumento.
+  INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION
; 7 e CERTIFICADO DE
INSTRUMENTO MARCA MODELO NOSERIE | CALIBRACION CALIBRADO POR
Genérador de Tunciones | STANDFORD DS360 B84 2016-3605 DTS
Generadar AT BRUELZKIAER North
Maltidguenéla BRUEL & KJAER | 4226 2602339 CAS-140788-X5Y9G2-902 ey
o AGILENT i UNIVERSIDAD DF
Multimetro Digital TEchnoLoaies | 3458 MY45044808 D-K-15155:01-00 CONCEPCION
Mixn s bl ALMEMO EDAGIZSA | 9040332 D-K-15211-01-00 ENAER
Termohigromeiro ALMEMO FILAGIGE] | 09070450 D-K=15211-01-00 ENAER
Laboratorio de Calibracién Acdstica. Instituto de Salud Pablica de Chile
Marathdn 1000 - Rufoa - Santiago - Chile.
Tel: (56 —2) 2575 55 61,
wa v tapch.el
Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago, Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl i
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Cédigo: SON20170001

Pagina 3 de 6 piginas

INDICACION A LA FRECUENCIA DE CALIBRA 10N

NPA  Frecuencin Ponderacion Correceién  Ajustado  Nivel Nivel  Desviacion U  Talerancia T "'%
aplicado (Hz) Freeuencial (dB) Leido  Esperado (dB) (dB)  positiva negat

(dB) (dB) @B)  (dB) ) (dhy G %

%%

9392 1000 0 [ NO 9350 9392 -0.42 017 L4 1475

9392 1000 0 0 81 93.70 93.92 -0.22 017 1.4 -i4 ‘%‘ %

%

PONDERACION FRECUENCIAL ACUSTICA
Ponderacién Frecuencial C

NPA Frecuencie  Ponderacion  Correccidn  Nivel Nivel Desviacio U Tol in  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial {dB) Leido  Fsperado (dB) {dB)  positiva negativa

(dB) (48) (dB) {dB) (dB) (dB)

93,98 63 0.8 0 93.25 92.96 0.29 0.24 2.5 -2.5

93,93 125 4.2 0 93.80 9351 0.29 021 2 =2

9391 250 0 0 93.90 93.69 0.21 021 19 -1.9

9391 500 [} 0 93.80 93.69 0.11 021 1.9 -19

9392 1000 0 0 93.70 - - - - -

93193 2000 -0.2 04 9300 9311 -0.11 021 26 2.6

939 4000 -08 13 90.90 91.59 -0.69 021 36 =36

94.02 BOOH -3 37 86.75 §7.10 -0.35 024 5.6 -5.6

PONDERACION FRECUENCIAL

Ponderacién Frecuencial A

NPA Ir in  Ponderacion  C ion  Nivel Nivel Desviacid U Tok ia  Tol i
aplicado (1t2) Frecuencial  (eléctrica)  Leido  Esperado (dn) (dB)  positiva negaliva
(dB) (d3) dB) (dB) (dB) (dB) (di3)
121.20 63 -26.2 0 95.40 95,10 0.30 0.18 2.5 2.5
111.10 125 -16.1 Q 95.40 95.10 0.30 0.18 2 -2
103.60 250 86 0 9520 95.10 .10 0.18 1.9 -1.9
98.20 500 <32 a 95.20 95,10 0.10 0.18 L9 -1.9
95.00 1000 0 L] 95.10 - - - - -
93.80 2000 1.2 0 94.80 95.10 =030 0.18 26 2.6
94,00 4000 i 0 94.60 G5.10 -0.50 0.18 36 =3.6
96.10 8000 -1l 0 94,60 95.10 -0.50 0.18 5.6 5.6

Ponderacién Frecuencial C

NPA  Frecueacia  Ponderncién  Correecion  Nivel  Nivel  Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (k) Frecuencinl  (¢léctricn)  Leido  Esperado («13) (dB)  positiva negativa

(dB) (dB) (di3) (dB) (dB) (dB) (diy)
95.80 63 -0.8 0 95,10 95.10 0.00 0.18 2.5 2.5
95.20 125 6.2 0 9510 9510 Q.00 0.18 2 -2

95.00 250 o 0 9500  95.10 -0.10 0,18 1.9 -1.9
95.00 500 0 0 9510  95.10 0.00 0.18 19 =19
95.00 1000 o 0 95.10 - - - - -

95.20 2000 02 0 9500 9510 -0.10 0.18 26 =26
95.80 4000 08 o 9480  95.10 -0.30 0.18 3.6 -3.6
98.00 8000 =3 0 9470  95.10 -0.40 0.18 5.6 -3.6

5i @ Ia dereeha de In linea aparcce 1s palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la miedicion, no esth dentro de las tolcrancias
establecidas en la especificacién metrologica aplicada. Las unidades de medids 48 son referidos a 20 pPa.
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Cadigo: SON2{17000]
Pigina 4 de 6 piginas

ndera Erecuencial

NPA. T in  Pondernoion € ion  Nivel Nivel  Desviaelon U Tolenneio Tcﬂemn% )
apliedo (M) Frecuencial  (cléeirica) Lefdo Esperado  (@B)  (UB)  positiva iviz, ‘%

(d3) (dB) (dBy () (dB) (dB)

95.00 63 @ 0 95.10 95.10 0.00 0.18 235

95.00 125 ] 0 95.10 95.10 Q.00 0.18 2

95.00 250 a 0 95.00 95.10 -0.10 Q.18 1.9

95,00 500 [} 0 95,00 95.1¢ -0.10 0.18 1.9

85,00 14900 9 0 95.10 - - = - -

95.00 2000 i} 0 95.00 95,10 -0.10 0.18 2,6 2.6

95,00 H0 0 0 95.00 95.10 -0.10 0.18 36 3.6

95.00 BOUD g 0 94.90 95.10 0,20 0.18 5.6 5.6
LINEALIDAD

NPA  Frecuencia Nivel Nivel Desvigeion U Tolerancia  Tolerancia
apticado (Hz) Leido Esperado (di3) By  positiva negativa

(d3) (4B) (di) (dB) (dB)

140.10 8000 OVERLOAD 138.50 - - 1.4 -14

139.10 8000 137.50 137.50 0.00 0.4 14 -14

138.10 8000 136,50 136.50 0.00 (18 £} L4 <14

137.10 8000 13550 13530 .00 034 b4 -14

136.10 &000 134.30 134.50 0.00 0.14 I4 -14

135.10 8000 133,50 133,30 0.00 014 14 -14

130.10 8000 128.50 128.50 0.00 0.14 1.4 -1.4

125.10 8000 123,50 123.50 0.00 .14 14 1.4

120.10 8000 118,50 118.50 0.00 .14 14 =14

115.10 8000 113.50 113.50 0.00 0.14 14 -4

110,10 8000 108,50 108.50 0.00 ¢.14 14 -1.4

105.10 8000 103,50 103.50 0.00 014 14 «1.4

100.10 8000 98.50 98,50 0.00 0.14 14 -14

95,10 8000 9350 = - - . -

90,10 8000 88.50 88.50 0.00 0.4 1.4 -1.4

85,10 8000 83,50 83.50 0.00 .14 1.4 =14

80.10 8000 7850 7850 0.00 0.14 1.4 «1.4

75,10 8000 73.60 73.50 0,10 0.14 1.4 -1.4

70.10 8000 68,50 48.50 0.00 0.14 14 1.4

65,10 006 63.50 63.50 0.00 0.4 14 -L4

60.10 8000 58.50 5850 0,00 0.14 1.4 <14

5510 8000 53.50 53.50 200 0,14 1.4 -14

50,10 80600 48.50 48.50 .00 0.4 14 ~1d

45.10 8000 4360 43.50 0.10 0.14 14 -14

40.10 8000 38.60 38.50 0.10 0.14 14 -14

3510 £000 33.60 1350 0.10 0.14 14 ~14

30.10 8000 2860 28.50 0.10 0.14 14 -14

29.10 R000 27.60 27.50 0.10 0.14 14 -14

28.10 8000 26.60 26,50 0,10 0.14 1.4 -1.4

2110 8000 25.70 25,50 0.20 .14 14 «14

26.10 2000 24,70 24.50 0.20 0.14 14 -14

2510 2000 23.80 23.50 0.30 0.14 1.4 «14

24100 8000 22,60 22.50 0.10 14 14 <14

2310 2000 21.70 21,50 0.20 ¢4 1.4 «l4

2210 8000 20.90 20,50 0.40 0.14 14 -4

2110 8000 UNDER-RANGE 19.50 - “ 1.4 <14

Sia It derecha de Ta linca dparece T palabra ERROR signilica que I lectura, expandida por 18 Incertidumbre de la medicidn, no estd dentro de Ts tolerancias
blecidas en la especificacid Togica aplicadn, Las unidades de medida dil son referidos o 20 pf*a.
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DIFERENCIA DE INDICACION
pnes Ter | %%

NPA  Frecuencia Ponderacion Nivel  Nivel  Desvincié U Tolerancia Tol "%
aplicado  (Hz) Temporal  Leido Esperado  (dB)  (dB)  positive  negativeZ,

(dB) dB) () (dB) (dB) %",
94.00 1000 NPS Fast 94.00 < - = - - )
94.00 1000 NPS Slow  94.00 94.00 0.00 0.082 ¢3 03

94.00 1000 Leq 94.00 94.00 0.00 0.082 0.3 =0.3

Ponderaciones Frecuencinles

NPA  Frecuencia  Ponderacion  Nivel  Nivel  Desviaci 3 i
aplicado (Hz) Frecuencial Leido Lsperado (dB) (dB) positiva negativa

(dB} (dB) (dB) (dB) (dB)
94.00 1000 A 94.00 . = " = =
94.00 1000 C 94.00  94.00 0.00 0.082 04 L4
94.00 1000 Z 94.00  94.00 0.00 0,082 04 04

RESPUESTA A TREN DE ONDAS
Ponderacién temporal Fast

NPA  Frecuencia  Durscion  t_exp  Nivel Nivel  Desvizcibn U Tolerancia Tolerancia

aplicado (Hz) (ms) (s} Leido  Esperado (dB) (dB)  positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dn) (dD)
136.00 4000.00 - - 136.60 - - - - -
136.00 4000.00 200 0.125 13560 13562 -0.02 0.082 13 -13
136.00 4000.00 2 0.125 11850 11861 -0.11 0.082 13 <28
136.00 4000.00 025 0,125 10950  109.61 <011 0.082 1.8 -53

Ponderacién temporal Slow

NPA  Frecuencia Duracion  t_exp  Nivel Nivel  Desviacifin U Tolerancia Tolerancia

aplicado (H#) (ms) ® Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) {di3) ) (dB) (dB)
136.00 4000.00 - - 136.60 = - - - S
13600 4000.00 200 1 12920 129.18 0.02 0.082 13 -13
13600 400000 2 i 109.60  109.61 -0.01 0.082 13 -53

Nivel promediado en el tiempo
NPA Frecuencia  Duracidn  Nivel Nivel Desviacién U Tolerancia  Tolerancia

aplicado (Hz) (ms) Leida  Esperado {dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dn) (d3) (dB)
136.00 4000.00 - 136.60 - - - - -
136.00 4000.00 200 129.60 129.61 -0.01 0.082 13 -13
136.00 4000.00 2 109.60 109.61 =0.01 4.082 1.3 =28
136.00 4000.00 0.25 100,50 100.58 -0.08 0,082 1.8 -53

Si & la derecha de la linea sparece [a palabra ERROR significa que la Jectura, expandhida por la incertidumbre de la medicién, no cstd dentro de las iolerancias
cstablecidas en la cspecificacicn metrologica aplicada. Las unidades de medida d8 son referidos 0. 20 pPa
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NIVEL DE SONIDO CON PONDERACION C DE PICO

b

NPA  Frecuencia Namero Lepesk-Le.  Nivel Nivel Desviacion u Tolerancia  Tolers ‘Qs
aplicads  (Hz) de Leldo  Esperndo  (dB) @By positiva  negalivie 2
By Cielos B) (dB) (dB) (dB) 'i% %
13800 6600 . - - : - ; : ?ﬁl% k3
135,00 s00 . - 135.10 . - = % D v
138.00 8000 tno 34 138,30 13810 0.20 0.082 34 =34
135.00 300 Semiciclo positivo 24 137.30  137.50 020 0,082 24 24
13500 500 Semizick negativo 24 13730 137,50 0.20 0.082 24 24
INDICACION DE SOBRECARGA
Margen  Frecueticla Sedial Nivel Nivel  Desvineion U Tolerancis  Tolerancia
Superior {Hz) de Sobrecarga,  Esperndo (4B {dB)  positiva negativa
(dB) Entrada (dB) (dB) (dB)y (4B}
140 4000 Semiciclo positivo 143.30 - - . - -
140 4000 Semiciclo negativo 143.30 143.30 0.00 04 B3 -1.8

$ia I derecha de Ja linca aparece 1 palaba ERROR siprifica que 1 Teciurn, expandida por 1a incenidumbre de la medicion, no esid dentro de I3 tolerimcing

enla

eplienda. Las unidades de medida (i son refendos n 20 pPa.

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono; +56 2 717 0218
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Calibrador acustico:

Proyectos y Soluciones AcUsticas

LABCAL - ISP

Laboratorio de Calibracién Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Cédigo: CAL20170001
Pagina 1 de 1 paginas (mas anexos)

CALIBRADOR ACUSTICO : CIRRUS

MODELO : CR:514

NUMERO DE SERIE 179115

FECHA DE CALIBRACION : 09 —-01-2017

CLIENTE PROYECTOS Y PRODUCTOS ACUSTICOS LI

TECNICO DE CALIBRACION

Signatarlo auta %% Fecha de emision: 11 -01-2017
Q‘\\ o 2
J arlos ¥

La incertidumbre expandida de medida se ook la tipica de medicid wafmwmkﬂm,mmﬁsﬂmm.
a una probabilidad de de 1 95%.
Anexo a este Certificado de Calibracidn s adjuntan los valores de fos dea 60, junio con las

en la esp it
dos, teniendo en cuenta la incertidumbre de
de dicha i gl

lido a ensayo. Este Informe no

melroldgica apficada. Se incluye ademas, una labla con el dichas con los.
medida. La tabla no supone Ia confarmidad del instrumento con respecto a la especificacién metrolbgica, 1an solo con los ap

o L

se refieren al

Los ¥ &n que s& 1 las p
podré ser rep sin fa aprobacién por esciite del laboratorio que lo expide.

Eaboratorio de Calibracion Acistica. Instituto de Salud Piblica de Chile
Musathén 1000 - Refioa — Santiago - Chile.
Tel: (36—2) 2575 55 61.
swiw i el

Alcéntara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 vii
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Cldign: SOND 60051
Pigaadetplgloss

¢ CONDCPONES ASIBIENTALES DE MEDIRA:
THRVC L VORS00 2 2 [P =GPy KFs

¢ CONDICHONES AMBIENTALES DE REFERENCIA: UISETHO RN sty
T2 JHR =800 P =101 1350 TEMATIEND S48 S0
© FROCEDORENTO DE CALIBRACKIN: NETINC R s 7 e

1731203008 de acvonbe s Neerna HLC 416733 2004 do Sonamion.
o ESPECTFICACHON METROLOGICA APLICADA
Lis Wi rianis it eninias s s bl oo o 3 S80I L G170 2000 Ramomsaavn. Dhichas belirindion oen lo ind eadn poss iy
o de pescars o mumnenoe Clese 1
" urmmmmmummm
um“m d & traves e Lad ek 3 i rlixur»nm
Inhamachoeaks et indon fer Puslem de o coprmemen e T iaon Frimsste de sourio AL - Cabbrasm (o wanftibdad de
wwwnhnmmhﬂmmnmnwhm uu-um«d-ma

Awmn lf&‘llm»u? i Wil
Irctienchin 4 1 fregiencia de comprobacidn de M walibraciies T Apurado ¥) POSITIVO
Poaderaeidin i 1 Aaled sode Poncemcion frcumcal A NA
(Agorais 11) Ponderacion frecuencial C FPOSITIND
Ponsderacion frocuencial A POSETIVG
Pordemelin Bacuenckl don efales eléeirious Pormkenrciin frovvonial © POSITIVO
(Aparada 13} Ponderacila frocucneial Tcal WA
Panderasiie frocuencial POSITIVO
i i pomles y fneucscialee s LRIl | Pondinacioes fresosnciales POSITIVO
(Amariado 13 Tandersckess temparales POSITIVO
Lnealidad o nilead ea ol margen de alvel de elerencia 1A panad 14y POSITINVG
Linwsslidhid s nivel inclusendn ¢f selicior de nsingones de slved (Aparada 151 POSITIVE
Ponderseiin vemporul Fat, POSITIVO
m:;“ b Tondeeacln semparal Sl PRITIVO
Nivel premedisdn o ol tiempo POSITIVO
Nivel de sonido con ponderacite € de pio (Apariade |7} TOSITING
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e Calibrador Acustico

LABCAL - ISP

Laboratorio de Callbracién Actstica. Instituto de Salud Publica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Codigo: CAL20160031
Pagina 1 de 1 paginas (mas anexos)

CALIBRADCR ACUSTICO DELTA OHM

MODELO HD2020

NUMERO DE SERIE 14023490

FECHA DE CALIBRACION 22-04-2016

CLIENTE PROYECTOS Y PRODUCTOS ACUSTICOS LIMFTADA.
PROCEDIMIENTO 7-512.03-007 ; ¥
TECNICO DE CALIERACION HERNAN FONTECILLA GARCIA M

Srgnatp no 1

RN

Fas,-/mfmzz -04-2016.
Ditscoc gt

umwlmmadmu mhugmum«wwmmnmn por el acior 52 CODATILS kW2 QLS. PATA urs Saiibutitn nomal

ageour

Anexd 3 este Cerificado de Calibracidn se adjuntan los valores e los resuitados de la Jonio con Eg el

metsibges spleads S8 mciuye adenmis, wmmmﬂmm«mmummmmmmmuma

medida. La labla no supoae 1a conferrided del inst ectoala gca, 1an 50I0 00N 108 Aparados 08 Cicha especificacon metraldgea.
o refenn al ¥ en que 3 s x Wi SOmeNd 3 ansayD Esle Informne no

erwwommmh erobacidn por escrito dof que i gapde

»  INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION

— 3 = TERTIFICADO DE | 1,

INSTRUMENTO MARCA MODELO N SERIE e aaxE | caumrana PoR
Generador de N
s STANDFORD DS360 01 202 ENAC
Muttimero Digiest | ACTLENT | 3askA AMY45024508 149276180651 e b
Midulo de presion " x SIEVSA CENTRO
e ALMEMD FD AG12:5A 9040312 56501 -y
Micréfono Patrin | BRUEL & KIAER | 4192 2686091 o076 DANAK

Laboratorio de Calibracida Acdstica, Instituto de Salad Pablica de Chite
Maraaon 1000 - Kiafos ~ Santiagn - Chile.
Tel: (86 -252573 5561,
LIURE=N RS
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Anexo Codigo: CAL2016003 1
Pigina | de 2 plginas

«  CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T=23C4 3/ H.R. = 50% 20%/ P = 95kPu  10KPa

v CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T =23C/ 1R, =50% / P= 101325y

»  PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION: i,
1T 512 03 007, de scuerdo s Norma UNE-EN 60942:2005. R i

«  ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA: P

%&9
Las tolerirclss aplicadas son las establecidas en ¢l Ancxo B la norma UNE-EN 60942:2003, de Calf B %w
Actisticos, Dichas tolerancias son as catablecidas para un grado de precision del nstrumento CLASE 1 i

»  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:
Los patrones utilizados. garantlzn su teazabilidad o través de laboraorios macionales acreditados por INN o
Tabonatorios acreditados | La bilidad de les medidas efeclundas se refiere o nueslros patrones
e referencia calibrados periddicamente con los patrones de los lsboratorios e Britel & Kjaer Dinamarca (acreditado
par DANAK) ¥ com loboratorios de calibmeidn de patrones eléateioos.

& OBSERVACIONES:
Todes los eessitados essdn referidos o lus condiclones ambientales de referencia establecidns en l2 especilicactin
metroldgica aplicada,

s RESUMEN DE RESULTADOS:

Apartaces de la especificacion metroldgies
Norma UNE-EN 66942:005 Pritha: |7 Reaultedy
Valor nominal | POSITIVO
Eambilidad POSITIVO

Niveles de presion acstica (Aparados 5,22y 5.2.3 - Tabla 1)

Distorsion total (Apantado 3.3 ~ Tabla 6) POSITIVO
Frecuencla (Anariado §.3.2 - Tabla 3) | Valor nominal [ pOSITIVO
*  Resultado POSITIVO significs que el instry qumple con la especi ficacidn metroldgica aplicads,
*  Resultado NEGATIVO slgnifica que o lastr ple con |1 expeviflcacion metroldgicn apiicada:

*  Resultado N/A significs que ¢l ensayo ro os aplicable al instruminto.

Luberaterio de Calibvucién Actsticn. Institute e Salod Pablica de Chile
Marshein 1060 - Rubog ~

=~ Chile
Tel (36~ 2) 2878 £5 61
i fypefia
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Ancxo Cddigo: CAL2016003|
Pagina 2 de 2 pdiginas

NIVEL DE PRESION SONORA

Valor nominal del NPS

NPS Frecuencia Nivel Desviacion  Tolerancia  Tolerancia

(dB) (Ha) Leido (B} Prsltiva Negaliva

B} 4B) (48
114.00 1000.00 H08 0.08 040 0,40 40143
4.3 1000.00 .04 o 040 D40 =0

Estabilidad del NPS

NPS Frecooencia Nivel Nivel Desvisciéi Tol i I ckamt
{dB) (He} Leido Esperado (@n) (48 (s
(@) (WB)
114,00 1000.00 081 0.00 a0l olo 4 DOSR
94,00 100000 406 0,00 0.06 0.10 + 80058
DISTORSION
NPS Frocuencia  Disteesidn  Distorsidn  Desviackn  Tolerancia  Inceridumbre
(dB) (Hz} Leida Esperads %) (%} {9
(%) %)
114.00 1000.00 0.650 0.000 0550 3,000 £0.18
94.00 1000.00 0.086 D000 0086 3.000 =000
FRECUENCIA
Valor nominal de 1a Frecuencia
NPS Fi ia T i Fi ia  Desviacidn  Tokrancla  Tolerancia  Incertidumbre
(d8) (Hz) Exacua Leida (Hz) Positiva Negativa (H2y
{H2 (Hz) (Hz) Ha)
114.00 1000.00 1600.00 1001073 L33 10,00 =10.00 =080
94,00 1000.00 1000.00 100192 192 1,00 10,00 &0.50

maEnummawhmml:pummamﬂ«gnhbztnnpﬂnpuhmm&m«hnduu.mwimmaehum-
enlaerp 4 A mplicacds. L oriddaday de medida 48 son refendas s 3 pia
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Anexo |l. Identificacion de fuentes de ruido

¥

Figura IL1: ldetificacién de fuentes de ruido
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| SPLIT 11

Figura I1.3: Identificacion de fuentes de ruido

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl  xviii

Estudios de |Impacte Anuslios — Disetio y Mudelationes Actistivas - Aclstica Arquitactonica - Fabricatitn de Seluciones en Conlrod do Ruldo — Andlisis y Evaluacionas da Ruide Induslial



-
dEBAlngenieria

Proyectos y Soluciones Actisticas

SPLIT 14

Figura Il.4: Identificacion de fuentes de ruido
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Figura I1.5: Identificacion de fuentes de ruido
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Figura IL.6: Identificacion de fuentes de ruido
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igura IL.7: Identificaién de fuentes de ruido
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' Figura IL.9: Idetiicacién de fuentes de ruido
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Ventilador Alta

Frecuencia

Figura I.10: ldentificacion de fuentes de ruido
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